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GF-0604 Procesamiento de datos geograficos
Profesor: Manuel Vargas Del Valle
Grupo: 002. Horario: K 13-14-15, | 7-8-9. Aula 213. Créditos: 4.
Horas totales semanales: 6. Horas presenciales: 3 de teoria y 3 de laboratorio.
Horario de atencién al estudiantado: L 13, K16, M 16, ] 10.
Correo electrénico institucional: manuel.vargas_d@ucr.ac.cr
| ciclo lectivo 2022

PROGRAMA DEL CURSO

1. DESCRIPCION

Este es un curso introductorio al procesamiento de datos geograficos mediante el
lenguaje de programacién R. Se estudian los fundamentos de R, sus bibliotecas
geoespaciales y sus capacidades para generar graficos estadisticos. También se utilizan
herramientas para facilitar la reproducibilidad de los procedimientos y para su
comunicacion a través de la Internet y otros medios.

El enfoque del curso es tedrico-practico, con lecciones tedricas combinadas con ejercicios
de programacién en los cuales los estudiantes aplican en diversos escenarios de
procesamiento de datos los conocimientos y habilidades aprendidas. No se requiere de
experiencia previa en programacién de computadoras.

Tanto las lecciones tedricas como las practicas se realizaran de manera presencial, con
apoyo de medios virtuales. Los contenidos del curso y los recursos relacionados se
comparten en el sitio web https://af0604-procesamientodatosgeograficos.qgithub.io/2022-
i/, asi como en la plataforma Mediacién Virtual de la Universidad de Costa Rica.

2. OBJETIVOS
Al finalizar el curso, el estudiantado serd capaz de:

e Desarrollar programas en el lenguaje de programacién R, enfocados en el
procesamiento de datos geoespaciales.
« Generar graficos estadisticos mediante R.
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e Integrar

visualizaciones tabulares,

graficas y geoespaciales de datos en

documentos y aplicaciones interactivas desarrolladas con R y R Markdown.
» Desarrollar
computacionales.
« Aprender herramientas, protocolos y estandares para compartir y documentar
programas y sus resultados.
« Aplicar los conocimientos de programacién y visualizacién en diversos escenarios
de procesamiento de datos sociales y ambientales.

en R soluciones reproducibles

. CONTENIDO DEL CURSO

repetibles a problemas

y

SEMANA

CONTENIDO

LECTURA OBLIGATORIA

1. INTRODUCCION A LA PROGRAMACION DE COMPUTADORAS

| Entrega y discusion del | Jeannette M. Wing (2006, pp. 33-
(28 de marzo -1 | programa del curso 35)
de abril)
Introduccion al pensamiento
computacional
+ Conceptos fundamentales del
pensamiento computacional
» Arquitectura de computadoras
« Representacion de informacidon
en computadoras
« Lenguajes de programacion
o Scratch: lenguaje para
aprendizaje de programacion
Il Interaccion entre humanos y Edzer Pebesma et al. (2016)
(4 - 8 de abril)

computadoras

* Interfaces humano-computador

Interfaces graficas de usuario

(GUI)

= QGIS: sistema de
informacién geografica de
escritorio

Interfaces de linea de

comandos (CLI)

(e]

(¢]

Ujaval Gandhi (2020)
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= GDAL/OGR: biblioteca para
procesamiento de datos
geoespaciales
* Interfaces programa-programa:
o Interfaces de programacién
de aplicaciones (API)
= [nterfaces tipo REST (ej.
GBIF, OpenStreetMap)

Semana santa
(11-15 de abril)

11
(17-22 de abril)

Herramientas para investigacion
reproducible y desarrollo
colaborativo de programas

* Reproducibilidad y repetibilidad

+ Markdown: lenguaje ligero de
marcado para comunicacién
cientifica

+ Git: sistema de control de
versiones

Ihechikara Vincent Abba (2021)

Markdown Tutorial (s.f.)

2. El LENGUAJE DE PROGRAMACION R

\Y;
Semana
universitaria
(25 - 29 de abril)

Conceptos basicos de R

» Caracteristicas generales

* Rstudio: ambiente de desarrollo
integrado para R

* Tipos de datos, operadores y
variables

* Funciones y paquetes

Garret Grolemund et al. (2014,
capitulos 1-8)

Y
(2 - 6 de mayo)

Conceptos basicos de R

» Definicidn de funciones
« Condicionales
+ Ciclos

Garret Grolemund et al. (2014,
capitulos 9-12)
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(9 al 13 de mayo)

R Markdown

+ Sintaxis
+ Paqguetes para el desarrollo de
documentos R Markdown

Yihui Xie et al. (2018, capitulos 1-
3, 10)

VI
(16 - 20 de mayo)

Tidyverse: coleccion de
paquetes para ciencia de datos

+ Datos tidy
« La coleccion de paquetes de
Tidyverse

o dplyr: paquete con gramatica
para manipulacion de datos

o ggplot2: paquete para
creacion declarativa de
graficos estadisticos

o Otros paquetes

Hadley Wickham et al. (2017,
capitulos 1-12)

3. GRAFICACION ESTADISTICA EN R

VI
(23 - 27 de mayo)

Paquetes de R para graficacion
estadistica

» graphics: paguete base para
graficacién estadistica

« ggplot2: paquete para creacién
declarativa de gréficos
estadisticos

Hadley Wickham (2010, pp. 3-28)

Winston Chang (2018, capitulos 1-
2)

IX Paquetes de R para graficaciéon | Plotly (2022)
(30 de mayo - 3 | estadistica
de junio)
« plotly: gréficos estadisticos para
la Web
4. EL ECOSISTEMA GEOESPACIAL DER
X Introduccion al manejo de datos | Robin Lovelace et al. (2019,
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(6 - 10 de junio)

geoespaciales en R

* Modelos de datos geoespaciales
o El modelo vectorial
= sf: paquete para manejo
de datos vectoriales
o El modelo raster
= terra: paquete para
manejo de datos raster
« Visualizacién de datos
geoespaciales
o |eaflet: paquete para
desarrollo de mapas para la
Web
o Otros paquetes

capitulos 1-2)

Xl
(13 - 17 de junio)

Operaciones con datos de
atributos

 Datos vectoriales
 Datos raster

Robin Lovelace et al. (2019,
capitulo 3)

Xl
(20 - 24 de junio)

Operaciones con datos
espaciales

 Datos vectoriales
« Datos raster

Robin Lovelace et al. (2019,
capitulo 4)

Xl Operaciones con geometrias
(27 de junio - 1 de Robin Lovelace et al. (2019,
julio) « Datos vectoriales capitulo 5)
+ Datos raster
5. VISUALIZACION AVANZADA
XV Desarrollo de tableros de
(4 - 8 dejulio) | control Paula Moraga (2019, capitulo 12)

+ flexdashboard: paquete para
desarrollo de tableros de control
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con R Markdown

XV
(11 - 15 de julio) | Desarrollo de aplicaciones Paula Moraga (2019, capitulos 13-
interactivas 14)
« shiny: paquete para desarrollo de
aplicaciones interactivas
XVI
(18 - 22 de julio) | Hospedaje de aplicaciones en la | Nata Berishvili (2020)

nube

« shinyapps.io: plataforma para
hospedaje de aplicaciones de
datos.

4. METODOLOGIA

El curso se desarrollarda mediante clases tedrico-practicas presenciales. Los conceptos
tedricos seran explicados por el profesor del curso durante las sesiones tedricas y
también a través de lecturas previamente asignadas. Las sesiones practicas se
destinaran a la realizacién de diferentes ejercicios de programacién por parte de los
estudiantes.

Los contenidos de las lecciones estan disponibles en la plataforma Mediacién Virtual y
también en el sitio web del curso (https://gf0604-
procesamientodatosgeograficos.github.io/2022-i/), en el que hay enlaces a la bibliografia
y a otros recursos de aprendizaje como tutoriales y videos.

Dada la disponibilidad de diversos recursos tecnoldgicos que la Universidad de Costa Rica
pone a disposiciéon para el proceso de aprendizaje del estudiantado, en este curso se
podra hacer uso de herramientas tecnoldgicas que incluyen, ademdas de las vya
mencionadas, herramientas de comunicaciéon sincrénica en linea (ej. Zoom). Estas
herramientas se utilizardn como apoyo a las clases presenciales y también en el caso de
que, por fuerza mayor, la clase deba ser impartida de manera virtual.

Se recomienda a los estudiantes probar las diferentes herramientas y conceptos fuera del
tiempo de clase y aprovechar las lecciones y las horas de consulta para aclarar dudas.
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5. EVALUACION
La evaluacioén incluye tres componentes:

1. Examenes cortos. Corresponden al 25% de la calificacién final. Tienen como
propdsito principal evaluar las lecturas y los conceptos tedricos cubiertos en clase. Las
semanas estimadas de realizacién y las secciones de la tabla de contenidos del curso a
evaluar en cada examen corto se presentan en la siguente tabla:

Semana estimada de Secciones a Porcentaje de la
realizacion evaluar calificacion final
del curso

" 1 5%

VI 2 5%

X 3 5%

XV 4 5%

XVI 5 5%

2. Tareas programadas. Corresponden al 45% de la calificaciéon final del curso.
Consisten en ejercicios de programacidon que deben ser resueltos por los estudiantes
fuera del tiempo de clase. Las semanas estimadas de entrega, temas a cubrir y valor de
cada tarea se presentan en la siguiente tabla:

Semana estimada de Porcentaje de la
entrega Tema a desarrollar calificacion final del curso
Vv Pagina web  desarrollada en 10%
Markdown y publicada en Internet
Pagina web desarrollada en R
Markdown, con cédigo en R que

Xl procese datos y los presente en 15%
tablas y graficos, publicada en
Internet
Tablero de control con
visualizaciones tabulares, graficas y o
XV geoespaciales, publicado en 20%
Internet

3. Proyecto final. Corresponden al 30% de la calificacién final del curso. Su objetivo es
sintetizar los conocimientos y habilidades aprendidas durante el curso.

Somos Geografia - UCR: Ensefiando desde 1946 y formando profesionales a partir de 1974
Ciudad Universitaria Rodrigo Facio, San Pedro, Montes de Oca, San José, Costa Rica
Teléfonos: Recepcién: 2511-6402 | Asuntos Estudiantiles 2511-6469 | Cédigo Postal 11501-2060

Pégina web: http://www.geografia.fcs.ucr.ac.cr | direccién electrénica: geografia@ucr.ac.cr



mailto:geografia@ucr.ac.cr
mailto:geografia@ucr.ac.cr
mailto:geografia@ucr.ac.cr
http://www.geografia.fcs.ucr.ac.cr/

UNIVERSIDAD DE Pégina 8 de 12 E Escuela de
i COSTARICA - Geografia

Porcentaje de la

man tim . . s g
Semana es ada de Tema a desarrollar calificacion final del curso

entrega

Tablero de control interactivo
con visualizaciones tabulares,
gréficas 'y geoespaciales,
publicado en Internet

Semana de evaluaciones
finales
(26-30 de julio)

30%

6. TRABA)JO DE CAMPO
Este curso no incluye trabajo de campo.

7. NORMATIVA DE INTERES (como primera instancia, el estudiantado puede
acudir a geografia@ucr.ac.cr o bien, al director de Ila Escuela:
pascal.girotpignot@ucr.ac.cr).

El Reglamento de Régimen Disciplinario del Personal Académico establece
mecanismos para resolver situaciones que afectan la excelencia en el ejercicio de la labor
académica y en el desarrollo armonioso de los procesos institucionales.

El Reglamento de Orden y Disciplina de los Estudiantes de la UCR regula la
disciplina del estudiantado en TODOS los recintos de la Institucién y en aquellas acciones
U omisiones que, aunque se produzcan fuera de las instalaciones que comprometan la
buena marcha o el buen nombre de la Universidad de Costa Rica. Se establecen faltas,
sanciones y procedimientos.

El Reglamento de Régimen Académico Estudiantil rige los procedimientos
relacionados con la evaluacidon y orientacién académica de las diversas categorias de
estudiantes de la UCR. Incluye la orientacidon académica en cualquier época del afho, las
pruebas de reposicién y pruebas opcionales, las necesidades educativas especiales, la
igualdad y la equiparaciéon de oportunidades, las funciones y deberes del profesor
consejero, qué es un plan de estudios, la administracion de los cursos, las normas de
evaluacion, las calificaciones e informes finales, el rendimiento académico del
estudiantado, la orientaciéon en matricula, etc.

El Reglamento de la Universidad de Costa Rica en contra del Hostigamiento
Sexual cubre a hombres y mujeres (docentes, administrativos y estudiantes). Esta norma
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estd para proteger la dignidad de la persona en sus relaciones y garantiza un clima
académico fundamentado en el respeto a la libertad, el trabajo, la igualdad, la equidad, el
respeto mutuo y que conduzca al desarrollo intelectual, profesional y social, libre de
cualquier forma de discriminaciéon y violencia. Las denuncias se interponen ante la
Comisidn Institucional contra el Hostigamiento Sexual, que, con total confidencialidad, da
seguimiento a los casos y consultas en esta materia.

El Reglamento del Servicio de Transportes que es aplicable a los miembros de la
comunidad universitaria que en sus labores o actividades académicas, usen o controlen
los recursos de transporte de la Universidad de Costa Rica. También se cuenta con la
Normativa para salidas de campo de la Escuela de Geografia.

En los cursos que se imparten en la Escuela de Geografia, se da especial importancia al
desarrollo intelectual y académico de las personas estudiantes. Por ello, se reconoce y
promueve la honestidad y la originalidad en la produccién académica estudiantil. El
incumplimiento de estas disposiciones, podria dar lugar incluso, a que se emprendan
procesos sancionatorios a quienes las incumplan, a partir de lo establecido en el
Reglamento de orden y disciplina de los estudiantes de la Universidad de Costa
Rica (articulo 4 y ss.).

Para casos de emergencias, comuniquese al teléfono 2511-4911.
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